
Tema 1. Fundamentos de Robótica
Bienvenido/a al primer tema del curso de robótica profesional. En este tema explorarás los conceptos esenciales que 
conforman la base de toda tu formación: qué es la robótica, cómo ha evolucionado a lo largo de la historia, cómo se 
clasifican los robots, cuáles son sus aplicaciones reales en la industria y los servicios, y cuál es tu rol como profesional en 
este apasionante campo tecnológico.

La robótica es hoy una de las disciplinas más dinámicas y transformadoras de la tecnología. Comprender sus 
fundamentos no solo te permitirá trabajar con robots y sistemas automatizados, sino también participar activamente en la 
revolución tecnológica que está redefiniendo todos los sectores productivos.
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Concepto de Robótica e Importancia en la 
Tecnología Actual
Definición de robótica
La robótica es la rama de la ingeniería y la ciencia que se ocupa del diseño, construcción, operación y aplicación de 
robots, así como de los sistemas informáticos necesarios para su control, retroalimentación sensorial y procesamiento de 
información. El término proviene del checo robota, que significa «trabajo forzado», y fue popularizado por el escritor Karel 

apek en 1920. Sin embargo, la disciplina científica y técnica que conocemos hoy nada tiene que ver con la ciencia 
ficción: es una realidad concreta, tangible y con aplicaciones inmediatas.

Un robot, en sentido técnico, es un sistema físico capaz de percibir su entorno mediante sensores, procesar esa 
información a través de un sistema de control (generalmente un microprocesador o computador), y actuar sobre el mundo 
mediante actuadores 4motores, servos, pistones hidráulicos, etc.4 para ejecutar tareas de forma autónoma o 
semiautónoma. Esta definición, aunque sencilla, encierra una enorme complejidad técnica y multidisciplinar.

Relación entre robótica, electrónica y programación
La robótica no existe de forma aislada. Es, en esencia, la convergencia de tres grandes disciplinas tecnológicas que se 
complementan de forma inseparable. Como estudiante de robótica, vas a trabajar constantemente en esta intersección y 
es fundamental que comprendas cómo se relacionan entre sí.

Electrónica
Proporciona el hardware físico del 
robot: sensores, actuadores, 
fuentes de alimentación, placas 
de control (como Arduino o 
Raspberry Pi), convertidores de 
señal y circuitos de potencia. Sin 
electrónica, el robot no puede 
percibir ni actuar.

Programación
Define el comportamiento del 
robot mediante instrucciones 
lógicas. Lenguajes como C++, 
Python o lenguajes específicos de 
fabricantes permiten programar 
movimientos, tomar decisiones en 
tiempo real e integrar algoritmos 
de inteligencia artificial.

Mecánica
Diseña la estructura física: 
articulaciones, transmisiones, 
materiales y cinemática. La 
mecánica determina el rango de 
movimiento y la precisión del 
sistema robótico.

Importancia de la robótica en la transformación 
tecnológica
Vivimos en un momento histórico en el que la robótica se ha convertido en uno de los motores principales de la llamada 
Cuarta Revolución Industrial o Industria 4.0. Esta transformación implica la digitalización total de los procesos productivos, 
y la robótica ocupa un lugar central: ya no son solo máquinas que repiten movimientos, sino sistemas inteligentes capaces 
de aprender, adaptarse y colaborar con humanos.

La importancia de la robótica en la sociedad actual se manifiesta en múltiples dimensiones: aumenta la productividad y 
reduce los errores en la fabricación, mejora la seguridad laboral al sustituir a los trabajadores en entornos peligrosos, 
permite la personalización masiva de productos, y abre nuevas posibilidades en medicina, educación, logística y servicios. 
Para ti, como futuro/a profesional, dominar los fundamentos de la robótica significa estar en el centro de esta 
transformación.

Aplicaciones actuales en diferentes sectores

Industria manufacturera
Soldadura, ensamblaje, pintura y control de calidad con 
brazos robóticos de alta precisión.

Medicina y cirugía
Robots quirúrgicos como el Da Vinci permiten operaciones 
mínimamente invasivas con precisión milimétrica.

Logística y almacén
Robots autónomos gestionan inventarios, mueven 
estanterías y preparan pedidos en grandes centros 
logísticos.

Educación
Robots educativos como NAO o Ozobot facilitan el 
aprendizaje STEM desde edades tempranas.



Ejemplo Práctico: Identificación de Robots 
en Entornos Profesionales
Para afianzar tu comprensión del concepto de robótica y su presencia real en el mundo laboral, te proponemos el 
siguiente ejercicio de identificación. Observa tu entorno o el sector profesional en el que trabajas o aspiras a trabajar, y 
trata de identificar qué sistemas robóticos están presentes, qué función desempeñan y qué beneficios aportan.

A continuación se presentan tres ejemplos representativos de robots utilizados en entornos profesionales reales, con una 
descripción técnica de sus características y aplicaciones. Este análisis te ayudará a desarrollar la capacidad de reconocer 
y caracterizar sistemas robóticos en contextos laborales diversos, competencia esencial en tu formación profesional.

Robot KUKA KR 
QUANTEC 4 
Industria del 
automóvil
Este brazo robótico 
industrial de 6 ejes se 
utiliza masivamente en 
la fabricación de 
vehículos. Realiza 
operaciones de 
soldadura por puntos, 
manipulación de 
carrocerías y control 
dimensional con 
repetibilidad de ±0,05 
mm. Su programación se 
realiza mediante el 
lenguaje propietario KRL 
(KUKA Robot Language).

AMR (Robot Móvil 
Autónomo) 4 
Logística y 
almacén
Los robots móviles 
autónomos como los de 
MiR o Locus Robotics 
navegan por almacenes 
usando LIDAR y visión 
artificial. Transportan 
cargas de forma 
autónoma, evitando 
obstáculos en tiempo 
real. Se integran con 
sistemas ERP y WMS 
para gestión de 
inventarios sin 
intervención humana.

Robot Da Vinci 4 
Cirugía 
mínimamente 
invasiva
El sistema Da Vinci 
permite al cirujano 
operar con instrumentos 
articulados introducidos 
a través de pequeñas 
incisiones, con visión 3D 
de alta definición. 
Reduce el tiempo de 
recuperación, la pérdida 
de sangre y el riesgo de 
infección. Es un ejemplo 
paradigmático de la 
robótica al servicio de la 
salud humana.



Historia y Evolución de la Robótica
CONTEXTO HISTÓRICO

Comprender la historia de la robótica no es solo un ejercicio académico: te permite entender por qué los robots actuales 
tienen las características que tienen, cuáles han sido los grandes hitos tecnológicos que han marcado su desarrollo y 
hacia dónde se dirige la disciplina. La evolución de la robótica es, en realidad, la historia del deseo humano de crear 
máquinas que imiten, amplíen o sustituyan la actividad humana.

Primeros autómatas en la historia
Mucho antes de que existiera la palabra «robot», los ingenieros y artesanos de civilizaciones antiguas ya construían 
dispositivos mecánicos capaces de imitar movimientos humanos o animales. En el siglo III a.C., el matemático griego 
Ctesibio construyó autómatas hidráulicos. En el Renacimiento, Leonardo da Vinci diseñó un caballero mecánico articulado 
hacia 1495. En el siglo XVIII, el relojero Jacques de Vaucanson construyó el famoso «Pato Digestor», un autómata que 
simulaba comer, digerir y excretar alimentos, considerado una maravilla de la mecánica de precisión.

Desarrollo de la robótica en el siglo XX
El verdadero nacimiento de la robótica moderna se produce en el siglo XX, de la mano de los avances en electrónica, 
informática y teoría del control. En 1956, George Devol y Joseph Engelberger fundaron Unimation, la primera empresa de 
robótica industrial, y en 1961 instalaron el primer robot industrial 4el Unimate4 en una planta de General Motors en New 
Jersey, donde realizaba tareas de fundición a presión. Este hito marcó el inicio de la automatización industrial moderna.

Evolución de los robots industriales
Durante los años 70 y 80, los robots industriales evolucionaron rápidamente. La incorporación de microprocesadores 
permitió programarlos con mayor flexibilidad, y la aparición de lenguajes de programación específicos 4como VAL para 
los robots Puma de Unimation4 democratizó su uso. En esta época surgieron empresas europeas como KUKA y ABB, que 
siguen siendo líderes mundiales. Los robots pasaron de realizar una sola tarea a ser multipropósito y reprogramables.

Robótica moderna y avances tecnológicos
Desde los años 90 hasta la actualidad, la robótica ha experimentado una transformación radical. La integración de la 
inteligencia artificial, el machine learning, la visión artificial y los sensores avanzados ha dado lugar a robots que no solo 
ejecutan tareas repetitivas, sino que perciben su entorno, aprenden de él y toman decisiones autónomas. Ejemplos como 
el robot Atlas de Boston Dynamics, el rover Perseverance de la NASA o los robots colaborativos (cobots) de Universal 
Robots ilustran perfectamente este salto cualitativo.

1961 Unimate
Primer robot 
industrial en 
producción

Década de 1970
Robots industriales 

programables

Década de 1990
Integración de IA y 

sensores

2020s 
Colaborativos

Robots colaborativos 
y IA avanzada

Esta línea temporal muestra los cuatro grandes saltos tecnológicos que han definido la historia de la robótica, desde el 
primer robot industrial hasta los sistemas colaborativos actuales con inteligencia artificial integrada.



Hitos Clave en la Evolución Robótica
A continuación se presenta un recorrido cronológico por los hitos más significativos de la historia de la robótica, que te 
ayudará a situar en contexto los avances actuales y a comprender la velocidad exponencial con que esta disciplina ha 
progresado.

11495
Leonardo da Vinci diseña un caballero mecánico 

articulado, considerado el primer robot humanoide 
de la historia. 2 1920

Karel 
apek acuña el término «robot» en su obra 
de teatro R.U.R., popularizando el concepto a nivel 
mundial.31961

El Unimate, primer robot industrial, comienza a 
trabajar en la cadena de montaje de General 

Motors. 4 1973
KUKA presenta el FAMULUS, el primer robot de 6 
ejes con accionamiento electromecánico 
totalmente eléctrico.51997

El rover Sojourner de la NASA explora Marte de 
forma autónoma, marcando un hito en la robótica 

espacial. 6 2015
Boston Dynamics presenta Atlas, el robot 
humanoide bípedo más avanzado de su época, 
capaz de desplazarse por terrenos irregulares.72023

Los cobots con IA generativa y visión artificial 
integrada se generalizan en entornos industriales 

y médicos.



Clasificación de los Robots
TIPOLOGÍA ROBÓTICA

Una de las competencias fundamentales que debes desarrollar como profesional de la robótica es saber identificar y 
clasificar correctamente los distintos tipos de robots existentes. Esta clasificación no es meramente académica: tiene 
implicaciones directas en la selección del robot adecuado para cada aplicación, en los requerimientos de programación, 
mantenimiento y seguridad, y en la comprensión de las normativas técnicas aplicables.

Existen múltiples criterios de clasificación: por su arquitectura mecánica, por su nivel de autonomía, por su campo de 
aplicación o por su capacidad de interacción con humanos. En este tema nos centraremos en la clasificación más utilizada 
en el ámbito profesional: por aplicación y características funcionales.

Robots industriales
Diseñados para tareas 
repetitivas de alta precisión 
en entornos fabriles. 
Generalmente fijos o 
montados sobre guías 
lineales. Ejemplos: KUKA, 
ABB, Fanuc. Aplicaciones: 
soldadura, pintura, 
ensamblaje, paletizado.

Robots móviles
Capaces de desplazarse de 
forma autónoma por su 
entorno. Usan ruedas, 
orugas, patas o vuelo 
(drones). Aplicaciones: 
exploración, vigilancia, 
logística, agricultura de 
precisión.

Robots de servicio
Diseñados para interactuar 
con personas y realizar 
tareas en entornos no 
estructurados. Pueden ser 
personales (limpieza, 
asistencia) o profesionales 
(cirugía, inspección, 
rescate).

Robots educativos
Plataformas diseñadas para 
la enseñanza de 
programación, electrónica y 
robótica. Ejemplos: NAO, 
Lego Mindstorms, mBot. 
Fáciles de programar y 
manipular en entornos de 
aprendizaje.

Robots colaborativos 
(cobots)
Diseñados para trabajar de 
forma segura junto a 
personas, sin necesidad de 
vallas de protección. 
Incorporan sensores de 
fuerza y torque para detener 
su movimiento ante un 
contacto imprevisto. 
Ejemplos: Universal Robots 
UR series, ABB YuMi.



Comparativa Visual de Tipos de Robots
Para consolidar tu comprensión de la clasificación robótica, la siguiente tabla comparativa resume las características 
técnicas y funcionales más relevantes de cada tipo. Utilízala como referencia de consulta rápida durante tu formación y en 
el desempeño profesional.

Tipo de robot Movilidad Entorno Interacción 
humana

Ejemplos

Industrial Fijo o sobre guía Estructurado, 
industrial

Baja (zona vallada) KUKA KR, Fanuc M-
20

Móvil Autónoma 
(ruedas/patas/vuelo
)

Variable, 
semiestructurado

Variable Boston Dynamics 
Spot, drones DJI

Servicio Variable No estructurado Alta Da Vinci, iRobot 
Roomba

Educativo Variable Educativo Alta NAO, mBot, Ozobot

Colaborativo Generalmente fijo Industrial o mixto Muy alta (sin valla) UR5, ABB YuMi



Aplicaciones Actuales de la Robótica
SECTORES DE APLICACIÓN

La robótica ya no es patrimonio exclusivo de la gran industria manufacturera. En la actualidad, los sistemas robóticos están 
presentes en prácticamente todos los sectores de actividad económica y social, transformando radicalmente la forma en 
que se realizan tareas que hasta hace poco eran exclusivamente humanas. Como profesional de la robótica, conocer en 
profundidad estas aplicaciones te permitirá identificar oportunidades, anticipar necesidades y aportar soluciones 
innovadoras.

Robótica industrial
La industria manufacturera sigue siendo el mayor mercado de la robótica. En sectores como la automoción, la electrónica 
de consumo, la aeronáutica y la alimentación, los robots realizan tareas de soldadura, ensamblaje, inspección visual, 
pintura y paletizado con una precisión y velocidad imposibles para el ser humano. Según la IFR (International Federation of 
Robotics), en 2023 había más de 3,9 millones de robots operativos en fábricas de todo el mundo.

Robótica médica
La aplicación de la robótica en medicina ha supuesto una revolución en los procedimientos quirúrgicos, la rehabilitación y 
el cuidado de pacientes. Los robots quirúrgicos como el Da Vinci permiten operar con incisiones mínimas, mayor precisión 
y menor fatiga del cirujano. Los exoesqueletos robóticos como Ekso o ReWalk ayudan a pacientes con lesiones medulares 
a recuperar la movilidad. Los robots de dispensación de medicamentos reducen errores en farmacias hospitalarias.

Robótica logística
El comercio electrónico ha impulsado una transformación radical de los almacenes y centros de distribución. Empresas 
como Amazon, Zara o Mercadona utilizan robots móviles autónomos (AMR) y sistemas de almacenamiento automatizado 
(AS/RS) para gestionar millones de referencias con tiempos de preparación de pedidos mínimos. Los drones de reparto, 
aunque aún en fase de despliegue, representan el siguiente paso en la cadena logística automatizada.

Robótica doméstica
Los robots domésticos han entrado en los hogares de forma discreta pero contundente. El aspirador autónomo Roomba es 
quizás el ejemplo más popular, pero la gama se amplía constantemente: robots cortacésped, robots limpiadores de 
piscinas, asistentes personales con IA como Amazon Astro. La tendencia apunta hacia robots domésticos multipropósito 
capaces de realizar diversas tareas del hogar.

Robótica educativa
La educación STEM ha encontrado en la robótica educativa una herramienta pedagógica de primer orden. Plataformas 
como Lego Mindstorms, VEX Robotics, mBot o el robot NAO de SoftBank se utilizan en escuelas y universidades para 
enseñar programación, física, matemáticas e ingeniería de forma práctica y motivadora. La programación de robots 
desarrolla el pensamiento computacional, la resolución de problemas y el trabajo en equipo.



Tendencias Actuales en Robótica
INNOVACIÓN Y FUTURO

La robótica actual está experimentando una transformación sin precedentes, impulsada por la convergencia de 
tecnologías emergentes que amplían de forma exponencial las capacidades de los sistemas robóticos. Conocer estas 
tendencias es esencial para tu desarrollo profesional, ya que determinará las habilidades y conocimientos más 
demandados en el mercado laboral de los próximos años.

Automatización inteligente
La combinación de robótica con inteligencia artificial y 
análisis de datos en tiempo real permite a los sistemas 
robóticos adaptarse dinámicamente a cambios en el 
proceso productivo, detectar anomalías y optimizar su 
propio rendimiento sin intervención humana. 
Conceptos como el mantenimiento predictivo basado 
en IA están revolucionando la gestión industrial.

Robots colaborativos (cobots)
Los cobots representan una de las tendencias de 
mayor crecimiento. A diferencia de los robots 
industriales tradicionales, los cobots están diseñados 
para trabajar codo a codo con personas, percibiendo 
su presencia y adaptando su comportamiento. Su 
facilidad de programación (a veces por demostración 
directa) los hace accesibles para PYMEs.

Integración con inteligencia artificial
La IA está transformando la robótica en múltiples 
dimensiones: visión artificial para reconocimiento de 
objetos y personas, procesamiento del lenguaje 
natural para interacción con humanos, aprendizaje por 
refuerzo para que los robots aprendan tareas 
complejas de forma autónoma, y redes neuronales 
convolucionales para navegación en entornos 
desconocidos.

Uso de sensores avanzados
Los robots modernos incorporan sensores de última 
generación: cámaras 3D con tecnología Time-of-
Flight, LIDAR de alta resolución, sensores de fuerza y 
torque de 6 ejes, sensores táctiles de alta sensibilidad 
y sistemas de localización por ultrasonidos o UWB. 
Esta riqueza sensorial es la que permite a los robots 
interactuar de forma segura y precisa con entornos no 
estructurados.

Ejemplo práctico desarrollado: Análisis de aplicaciones 
reales
Imagina que trabajas en el departamento de mantenimiento de una empresa de fabricación de electrodomésticos. La 
empresa ha implantado un sistema de robots colaborativos (cobots) UR10e de Universal Robots para el ensamblaje de 
componentes electrónicos. Estos cobots trabajan junto a operarios humanos en una línea de producción sin barreras 
físicas de separación.

Tu función como técnico/a de robótica incluye: programar las trayectorias de movimiento del cobot mediante el software 
PolyScope de UR, supervisar los parámetros de fuerza y velocidad para garantizar la seguridad, realizar el mantenimiento 
preventivo según el plan del fabricante, y analizar los datos de producción para detectar ineficiencias. Este ejemplo ilustra 
perfectamente la convergencia de todas las tendencias actuales: automatización, colaboración humano-robot, IA para 
control de calidad y sensórica avanzada.



Rol Profesional en el Ámbito de la Robótica
El mercado laboral de la robótica ofrece un amplio abanico de perfiles profesionales, y tu formación te prepara para 
insertarte en él con garantías. Comprender cuáles son las funciones específicas del profesional en robótica, qué tareas 
implica el día a día y qué competencias técnicas y transversales debes desarrollar es fundamental para orientar tu 
aprendizaje y proyectar tu carrera.

Participación en 
proyectos de 
automatización
El técnico/a de robótica participa 
en la planificación, diseño e 
implementación de soluciones de 
automatización. Esto incluye el 
análisis de necesidades del 
cliente, la selección del tipo de 
robot más adecuado, la definición 
del layout de la célula robótica, la 
integración con otros sistemas 
(PLC, SCADA, ERP) y la puesta en 
marcha y validación del sistema 
completo.

Mantenimiento y 
supervisión de robots
Una de las funciones más 
demandadas es la del técnico/a de 
mantenimiento robótico. Incluye el 
mantenimiento preventivo 
(sustitución de lubricantes, 
revisión de ejes, calibración de 
sensores), el mantenimiento 
correctivo (diagnóstico y 
reparación de averías) y la 
supervisión continua de los 
parámetros de funcionamiento 
mediante sistemas SCADA o 
interfaces HMI.

Programación básica de 
sistemas robóticos
La programación es una 
competencia nuclear. A nivel 
básico, implica el manejo de los 
lenguajes propietarios de 
fabricantes (KRL para KUKA, 
RAPID para ABB, Karel para 
Fanuc), la creación y modificación 
de programas de movimiento, la 
parametrización de herramientas y 
la gestión de entradas/salidas 
digitales y analógicas del 
controlador.

Competencias transversales del profesional en robótica
Además de las competencias técnicas específicas, el profesional de la robótica debe desarrollar capacidades 
transversales que le permitan desenvolverse eficazmente en entornos laborales reales. La resolución de problemas 
técnicos bajo presión, la comunicación efectiva con equipos multidisciplinares (ingenieros, técnicos de producción, 
personal de calidad), la actualización continua ante la rápida evolución tecnológica y la gestión de la seguridad laboral en 
entornos con robots son competencias que marcarán la diferencia en tu inserción profesional.

3.9M
Robots operativos

En fábricas de todo el mundo en 2023, 
según la IFR

25%
Crecimiento anual

Del mercado global de cobots en los 
últimos 5 años

500K+
Empleos nuevos

Demanda estimada de técnicos en 
robótica para 2025 en Europa



Casos Prácticos Desarrollados
APLICACIÓN PRÁCTICA

Caso Práctico 1: Identificación de aplicaciones reales de 
robótica
Este caso práctico te propone un análisis sistemático de la robótica en un sector profesional concreto. Sigue los pasos 
indicados con rigor metodológico, documentando cada fase con datos reales obtenidos de fuentes fiables (webs de 
fabricantes, informes sectoriales, visitas a empresas).

1

Analizar un sector profesional
Selecciona un sector de tu interés (automoción, 
alimentación, logística, sanidad, etc.). Investiga su nivel 
de automatización actual, los principales actores del 
mercado y las tendencias de robotización previstas 
para los próximos años. Utiliza fuentes como la IFR, 
informes de McKinsey o publicaciones sectoriales 
especializadas.

2

Identificar robots utilizados
Enumera al menos tres modelos de robots utilizados en 
el sector elegido. Para cada uno, recoge: fabricante, 
modelo, tipo (industrial, móvil, colaborativo, etc.), 
capacidad de carga, alcance, precisión de repetición y 
precio orientativo. Puedes consultar los catálogos 
técnicos de fabricantes como ABB, KUKA, Fanuc o 
Universal Robots.

3

Analizar su función principal
Describe en detalle qué tarea o proceso realiza cada 
robot identificado. Especifica: tipo de movimiento 
(articulado, cartesiano, SCARA, paralelo), herramienta 
o efector final utilizado (pinza, soldador, ventosa, 
cámara), ciclo de trabajo y velocidad de operación, e 
integración con otros sistemas del proceso productivo.

4

Evaluar beneficios de su utilización
Realiza una valoración cuantitativa y cualitativa de los 
beneficios aportados: incremento de productividad 
(unidades por hora), reducción de defectos y rechazos 
(%), mejora de la seguridad laboral (reducción de 
accidentalidad), reducción de costes operativos y 
retorno de la inversión (ROI) estimado. Contrasta tus 
datos con informes de empresas que hayan 
implementado estos sistemas.

Caso Práctico 2: Análisis de evolución de un robot 
industrial
En este segundo caso práctico, realizarás un análisis evolutivo de un modelo de robot industrial, trazando su trayectoria 
tecnológica desde sus versiones iniciales hasta la actualidad. Este ejercicio desarrolla tu capacidad de análisis técnico 
comparativo y tu comprensión de cómo la innovación tecnológica se traduce en mejoras concretas del producto.

1

Paso 1: Identificar el 
modelo
Selecciona un robot industrial de un 
fabricante reconocido con una larga 
trayectoria (KUKA KR serie, ABB IRB 
serie, Fanuc M serie). Documenta la 
versión inicial: año de lanzamiento, 
especificaciones técnicas básicas, 
aplicaciones para las que fue 
diseñado y precio de mercado en su 
época.

2

Paso 2: Analizar evolución 
tecnológica
Identifica las versiones sucesivas 
del modelo a lo largo del tiempo. 
Crea una tabla comparativa con los 
parámetros técnicos clave (carga, 
alcance, repetibilidad, velocidad, 
peso propio, consumo energético) 
para cada versión. Investiga qué 
avances tecnológicos (nuevos 
materiales, mejoras en el 
controlador, integración de 
sensores) impulsaron cada 
actualización.

3

Paso 3: Identificar mejoras 
introducidas
Analiza el impacto real de las 
mejoras en la aplicabilidad y 
competitividad del robot. ¿Qué 
nuevos sectores o aplicaciones ha 
permitido abordar cada generación? 
¿Cómo ha cambiado su relación 
precio/prestaciones? ¿Qué 
tendencias tecnológicas (IA, 
conectividad IoT, nuevos materiales) 
se han incorporado en las versiones 
más recientes?



Cuadro Comparativo: Robots Industriales vs. 
Robots de Servicio
La distinción entre robots industriales y robots de servicio es una de las clasificaciones más importantes en el ámbito 
profesional. No solo difieren en su aplicación, sino en su arquitectura técnica, sus requisitos de seguridad, sus interfaces 
de programación y su modelo de negocio. Comprender estas diferencias te ayudará a seleccionar la solución robótica 
más adecuada para cada necesidad.

Característica Robots Industriales Robots de Servicio

Entorno de trabajo Estructurado, controlado, zona vallada o 
protegida

No estructurado, dinámico, compartido 
con personas

Aplicación principal Líneas de producción industrial: 
soldadura, ensamblaje, pintura, 
paletizado

Asistencia personal, doméstica, médica, 
logística, inspección

Interacción humana Baja o nula (zona de seguridad 
obligatoria según ISO 10218)

Alta, diseñados para interactuar de forma 
segura con personas

Programación Lenguajes propietarios (KRL, RAPID, 
Karel), programación offline

Interfaces intuitivas, programación por 
demostración, lenguaje natural

Normativa de seguridad ISO 10218-1/2, EN 13849 (seguridad de 
maquinaria)

ISO 13482 (robots de servicio personal), 
normas específicas por sector

Precio orientativo 20.000 ¬ 3 500.000 ¬ (más célula, 
integración y programación)

Muy variable: 300 ¬ (Roomba) a 
2.000.000 ¬ (Da Vinci)

Ejemplos 
representativos

KUKA KR QUANTEC, ABB IRB 6700, 
Fanuc M-20

Da Vinci Surgical, iRobot Roomba, 
SoftBank NAO, Boston Dynamics Spot

Nota técnica: La línea entre robots industriales y de servicio se está difuminando con la aparición de los cobots, 
que combinan la precisión industrial con la seguridad necesaria para interactuar con personas. Esta 
convergencia es una de las tendencias más relevantes del sector.



Tendencias y Herramientas Digitales para la 
Formación

RECURSOS DE APRENDIZAJE

Herramientas digitales recomendadas
Para complementar tu formación teórica con práctica simulada, te presentamos dos herramientas digitales especialmente 
útiles en este nivel formativo. Estas herramientas te permiten experimentar con conceptos de robótica y electrónica de 
forma visual, gratuita y accesible, sin necesidad de hardware físico. Aprovéchalas al máximo como complemento a las 
sesiones presenciales.

VEX CODE4 Primeros pasos en 
robótica
¿Qué es? Smulador web sencillo e intuitivo orientado 
a los primeros pasos en robótica. Permite programar 
un robot virtual mediante bloques de secuencias y 
direcciones, visualizando en tiempo real cómo 
responde el robot a tus instrucciones.

Ventajas: Acceso gratuito desde el navegador, sin 
instalación. Interfaz visual muy intuitiva, ideal para 
iniciarse sin conocimientos previos de programación. 
Permite comprender los conceptos básicos de 
secuenciación, bucles y condiciones de forma 
práctica e inmediata.

Guía de uso práctico: Accede a la plataforma desde 
tu navegador. Selecciona el ejercicio de nivel básico. 
Programa una secuencia de movimientos para que el 
robot virtual complete el recorrido propuesto. Modifica 
los parámetros y observa cómo cambia el 
comportamiento. Experimenta con bucles para repetir 
secuencias de forma eficiente.

Truco profesional: Antes de programar, dibuja en 
papel el recorrido que quieres que realice el robot 
(diagrama de flujo). Este hábito de planificación previa 
es esencial en robótica profesional y te ahorrará 
tiempo de depuración.

Acceso a Simulador web:

https://vr.vex.com/

Tinkercad 4 Simulación de circuitos 
con Arduino
¿Qué es? Tinkercad es una plataforma web gratuita 
de Autodesk que permite diseñar y simular circuitos 
electrónicos, incluyendo placas Arduino, sensores, 
actuadores, motores y otros componentes 
electrónicos. Es una herramienta imprescindible para 
aprender electrónica aplicada a la robótica sin riesgo 
de dañar componentes físicos.

Ventajas: Simulación en tiempo real de circuitos con 
Arduino. Librería de componentes muy completa: 
LEDs, motores DC, servomotores, sensores 
ultrasónicos, pantallas LCD, etc. Permite escribir y 
probar código Arduino directamente en la plataforma. 
Interfaz visual muy clara, con código de colores para 
las conexiones eléctricas.

Guía de uso práctico: Crea una cuenta gratuita en 
tinkercad.com. En la sección «Circuits», crea un nuevo 
circuito. Arrastra y conecta los componentes desde la 
biblioteca. Escribe el código Arduino en el editor 
integrado. Inicia la simulación y verifica el 
comportamiento del circuito.

Truco profesional: Utiliza Tinkercad para prototipar 
virtualmente tus diseños antes de implementarlos en 
hardware real. Esto te permitirá detectar errores de 
conexión o de programación sin riesgo de 
cortocircuitos ni costes de reposición de 
componentes.

Acceso gratuito para practicar:

https://www.tinkercad.com/

Video podcast recomendado
Para ampliar y consolidar los contenidos de este tema, te recomendamos visualizar el siguiente video podcast, que aborda 
de forma divulgativa y actualizada los fundamentos de la robótica y sus aplicaciones en la industria y la sociedad. Toma 
notas de los conceptos clave y relaciónalos con los contenidos desarrollados en este tema.

·  Ver video podcast de robótica

https://vr.vex.com/
https://www.tinkercad.com/
https://youtu.be/9LMH-HA83zc?is=7ezQoimPSxRrauQa


Lectura Recomendada y Autoevaluación
LECTURA COMPLEMENTARIA

Lectura recomendada
Para profundizar en los fundamentos teóricos de la robótica inteligente, te recomendamos la lectura del siguiente texto 
académico de referencia, disponible en acceso abierto. Esta obra te proporcionará una base conceptual sólida sobre los 
principios de la robótica inteligente, la percepción sensorial, la planificación de movimientos y el control de robots, 
complementando perfectamente los contenidos prácticos de este curso.

«Introducción a la Robótica Inteligente». Una obra de referencia en el ámbito académico hispanohablante que 
aborda de forma rigurosa y didáctica los fundamentos de la robótica moderna, desde la cinemática y dinámica hasta la 
inteligencia artificial aplicada a sistemas robóticos. 
Acceder a la lectura recomendada (PDF en abierto)

Ejercicios de autoevaluación 4 Verdadero o Falso
A continuación encontrarás tres ejercicios de verdadero o falso basados en los contenidos de la lectura recomendada y 
los conceptos desarrollados en este tema. Responde de forma individual antes de consultar las respuestas correctas. Este 
ejercicio de autoevaluación te ayudará a identificar tus fortalezas y las áreas en las que conviene reforzar el estudio.

1

Afirmación 1
«Un robot inteligente 
necesariamente debe tener 
forma humanoide para poder 
adaptarse a entornos no 
estructurados.»

� Verdadero    � Falso

Respuesta correcta: FALSO. La 
inteligencia de un robot no 
depende de su morfología, sino 
de sus capacidades de 
percepción, razonamiento y 
actuación. Robots como el rover 
Perseverance o los AMR logísticos 
demuestran que es posible una 
gran adaptabilidad sin forma 
humanoide. Lo que define a un 
robot inteligente es su capacidad 
de percibir, modelar, planificar y 
actuar en entornos dinámicos.

2

Afirmación 2
«La programación por 
demostración (Learning from 
Demonstration) permite a un 
robot aprender una tarea 
mostrándosela físicamente, sin 
necesidad de programar código 
explícitamente.»

� Verdadero    � Falso

Respuesta correcta: 
VERDADERO. La programación 
por demostración es una técnica 
avanzada de programación 
robótica en la que el operario guía 
físicamente el robot a través del 
movimiento deseado, y el sistema 
registra y generaliza ese 
comportamiento. Es 
especialmente útil en cobots y 
robots de servicio, donde se 
busca simplificar la programación 
para usuarios sin formación 
técnica especializada.

3

Afirmación 3
«Los sistemas de percepción 
robótica basados en visión 
artificial son suficientes por sí 
solos para garantizar la 
navegación autónoma en 
cualquier entorno, sin necesidad 
de otros sensores.»

� Verdadero    � Falso

Respuesta correcta: FALSO. 
Aunque la visión artificial es una 
tecnología de percepción muy 
potente, en la práctica los 
sistemas robóticos más robustos 
utilizan fusión sensorial, 
combinando cámaras con LIDAR, 
sensores IMU, ultrasónicos y GPS. 
Cada tipo de sensor tiene 
limitaciones (la cámara falla con 
poca luz o niebla; el LIDAR es caro 
y no detecta colores) que se 
compensan con la integración de 
múltiples fuentes de información 
sensorial.

https://infolibros.org/pdfview/introduccion-a-la-robotica-inteligente-pedro-jose-sanz-valero-315-2/


Resumen de Conceptos Clave
ESQUEMA VISUAL

A continuación encontrarás un resumen visual e integrador de todos los conceptos fundamentales desarrollados en este 
tema. Este esquema te servirá como guía de estudio y referencia rápida para repasar los contenidos antes de la 
evaluación. Identifica las conexiones entre los distintos conceptos y asegúrate de que puedes explicar cada uno con tus 
propias palabras.

Conceptos clave del tema

Robot
Sistema físico con capacidad de percepción 
(sensores), procesamiento (controlador) y actuación 
(efectores) para realizar tareas de forma autónoma o 
semiautónoma.

Cobot
Robot colaborativo diseñado para trabajar de forma 
segura junto a personas, con sensores de fuerza y sin 
necesidad de vallas de protección. Norma ISO/TS 
15066.

Industria 4.0
Cuarta revolución industrial caracterizada por la 
digitalización, la conectividad y la automatización 
inteligente, en la que la robótica desempeña un papel 
central.

AMR
Robot Móvil Autónomo. Navega de forma 
independiente usando LIDAR, cámaras y algoritmos 
SLAM, sin necesidad de guías físicas ni marcas en el 
suelo.

Programación robótica
Conjunto de instrucciones que define el 
comportamiento del robot. Puede ser en línea 
(mediante teach pendant) u offline (software de 
simulación).

Fusión sensorial
Combinación de datos procedentes de múltiples 
sensores (cámara, LIDAR, IMU, ultrasónicos) para 
obtener una percepción del entorno más fiable y 
completa.



Ejercicio de Autoevaluación Final
EVALUACIÓN DE COMPETENCIAS

Ejercicio de desarrollo

Pregunta: Explique la evolución de la robótica y sus principales aplicaciones actuales. En su respuesta, debe incluir: 
los hitos históricos más relevantes, los tipos de robots que existen actualmente, al menos tres sectores de aplicación 
con ejemplos concretos, y la tendencia más importante que marcará el futuro de la robótica.

Respuesta correcta orientativa
La robótica ha experimentado una evolución que abarca siglos, aunque su desarrollo tecnológico moderno se concentra 
en los últimos 70 años. Los primeros antecedentes son los autómatas mecánicos del Renacimiento (Leonardo da Vinci, 
1495) y los autómatas de relojería del siglo XVIII. El verdadero punto de inflexión llegó en 1961 con el Unimate, el primer 
robot industrial instalado en General Motors, que marcó el inicio de la automatización industrial moderna.

Durante los años 70 y 80, la incorporación de microprocesadores y lenguajes de programación específicos permitió 
desarrollar robots multipropósito reprogramables. Los años 90 trajeron la integración de la visión artificial y los sensores 
avanzados. A partir de 2010, la convergencia con la inteligencia artificial, el machine learning y la conectividad IoT ha dado 
lugar a los robots inteligentes actuales, capaces de aprender, adaptarse y colaborar con humanos.

En cuanto a la clasificación actual, podemos distinguir cinco grandes tipos: robots industriales (brazos articulados para 
manufactura), robots móviles (AMR, drones, rovers), robots de servicio (domésticos, médicos, de inspección), robots 
educativos (plataformas de aprendizaje STEM) y robots colaborativos o cobots (diseñados para trabajar junto a personas 
sin barreras físicas).

Las aplicaciones más relevantes hoy en día se distribuyen en múltiples sectores. En la industria manufacturera, los robots 
realizan soldadura, ensamblaje y control de calidad con precisión milimétrica. En medicina, sistemas como el Da Vinci 
permiten cirugías mínimamente invasivas y los exoesqueletos robóticos ayudan en la rehabilitación neuromotora. En 
logística, los AMR de empresas como Amazon o DHL gestionan almacenes de forma autónoma, reduciendo tiempos de 
preparación de pedidos y errores operativos.

La tendencia más determinante para el futuro de la robótica es la integración profunda con la inteligencia artificial. Los 
robots que combinan aprendizaje automático, visión artificial y procesamiento del lenguaje natural están pasando de ser 
ejecutores de tareas programadas a sistemas que aprenden, se adaptan y toman decisiones autónomas. Esta 
convergencia, junto con el abaratamiento de los sensores avanzados y la democratización de los cobots en las PYMEs, 
define el paradigma de la robótica del siglo XXI.

escuelaformativa.com 

http://escuelaformativa.com/

